Educacion STEM y formacion en
pensamiento critico

La enseflanza de las ciencias, en sus diferentes enfoques, debe partir del contexto

sociocientifico y de los intereses del alumnado.

por Oscar Eugenio Tamayo

on muchas, muy diversas y de diferente
naturaleza, las cualidades que determinan los
buenos procesos de ensefianza y de aprendizaje.
De todas ellas nos interesa en este momento
hacer referencia a aquellas vinculadas de manera directa
con las relaciones entre la educacion y el contexto. Una
buena ensefianza se caracteriza, entre otros aspectos,
por ser contextualizada y por responder a los intereses
de los estudiantes, aspectos que deben ser tenidos en
cuenta por profesoras y profesores. Con el proposito de
comprender estas multiples interacciones, tres enfoques,
0 movimientos, en la ensefianza de las ciencias han
cobrado interés en las Ultimas tres décadas; estos son:
Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA), Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (STEM), y esta ultima
con la inclusion de las artes (A) y el disefio como campo
complementario a los anteriores (STEAM) (Dori et al 2018;
Tamayo, 2021).

Sin entrar en distinciones finas entre estas tres
perspectivas, podemos sefialar que promueven, entre
otras cosas: la incorporacion de aspectos cientificos,
sociales, humanos, economicos, politicos, éticos y
artisticos en los procesos de ensefianza. Perspectivas
que surgen como rechazo de una ensefianza centrada
de manera exclusiva en la racionalidad cientifica de

los diferentes campos disciplinares. En tal sentido,
ganan interés procesos de ensefianza que parten del
reconocimiento de los intereses de los estudiantes y de
los problemas sociocientificos inherentes a los contextos
educativos en los cuales se adelantan las acciones de
formacion propias de la escuela.

Ensefiar ciencias desde estas perspectivas exige de parte
de profesoras y profesores la transposicion, o adecuacion,



de estas problematicas sociocientificas al aula. Proceso
que demanda, en primera instancia, el conocimiento de
los contextos de ensefianza y de aprendizaje, asf como
de los intereses de los estudiantes y, en segundo lugar,
la adecuada planeacion de las acciones de ensefianza
que partan del reconocimiento de estas problematicas
en funcion de lograr, tanto competencias cientificas
especificas, como aquellas otras relacionadas con las
dimensiones social, humana, personal, interpersonal,
entre otras.

Ensefiar ciencias en perspectivas CTSA, STEM, STEAM,
estrecha los vinculos entre la actividad cientifica escolar
y los contextos en los cuales se dan los procesos de
formacion de nifias, nifios y jovenes. Son perspectivas
que a partir de una ensefianza contextualizada logran
Su aportacion a la comprension integral de los contextos
socioeducativos asf como a la fundamentacion cientifica
y tecnolodgica requerida. Para ello orientan acciones

en funcion de la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica,
de la formacion de pensamiento cientifico, critico y
creativo y su integracion con la tecnologia, del desarrollo
de competencias comunicativas relacionadas con el
conocimiento cientifico, del desarrollo de actitudes frente
a la ciencia, la tecnologia y el trabajo cientifico, en Ia
comprension de las multiples relaciones entre ciencias,
tecnologia, economia, politica y las artes.

Esta ensefianza centrada en el reconocimiento de los
problemas sociocientificos es una ensefianza orientada al
logro del pensamiento critico, creativo y transformador,
proposito central de la escuela. Aportan al desarrollo
de este tipo de pensamiento una ensefianza centrada
en: la solucion de problemas y toma de decisiones, los
usos de los lenguajes y argumentacion, las emociones-
motivaciones y la metacognicion. La integracion de
estas cuatro dimensiones adquiere las particularidades
conceptuales y metodoldgicas propias de los diferentes
campos de conocimiento: las ciencias sociales, las
humanas, las naturales, las artes y las matematicas y la
tecnologia.

En torno a las relaciones entre las perspectivas STEM-
STEAM y la formacion de pensamiento critico destacamos,
en primer lugar, la necesaria interaccion entre procesos
individuales y sociales en funcion tanto para aprendizaje
de teorias y conceptos, como para el desarrollo de

otras dimensiones del desarrollo humano y social y, en
segundo lugar, el reconocimiento del contexto como
punto de partida de procesos de ensefianza calidos, en
los cuales el disefio de las intervenciones de aula parta
del reconocimiento de problemas sociocientificos y se

considere, a su vez, la transferencia de los aprendizajes
logrados en el aula.

Una ensefianza en perspectiva STEM-STEAM es una
ensefianza contextualizada, que tiene como punto de
llegada la formacion de pensadores criticos y creativos

y que requiere orientar acciones hacia el logro de
independencia intelectual y la cualificacion en la toma de
decisiones relacionadas con los problemas sociocientificos
transpuestos para su estudio en las aulas de clase. Exige
maestros con conocimiento y conciencia metacognitiva
acerca de sus propios procesos de ensefianza. Asimismo,
requiere la planeacion de acciones de ensefianza que
articulen contexto y escuela en funcion del desarrollo

de competencias argumentativas y de usos de lenguajes
técnicos en los campos disciplinares estudiados, en
solucion de problemas y toma de decisiones adecuadas
y pertinentes, en la autorregulacion cognitiva y emotiva
puestas al servicio de los procesos de aprendizaje de los
estudiantes y de su desempefio como ciudadanos.
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