El paper de les
STEM a l'educacio

L’ensenyament de les ciéncies, en els seus
diferents enfocaments, ha de partir del context
sociocientific i dels interessos de 'alumnat.

per Pepe Menéndez

El matematic Seymour Papert (1928-2016) és considerat
limpulsor d'una metodologia lUdica per a l'aprenentatge
de programacio, adrecada especialment a infants i joves,
que es pot considerar precursora de la iniciativa STEM
(acronim en angles de Ciencies, Tecnologia, Enginyeria

i Matematiques). Papert era un ferm defensor de
laprenentatge amb eines propies de la intel-ligencia
artificial per a desenvolupar el pensament dels petits, i
per aixd va impulsar, a partir dels anys vuitanta del segle
passat, nombroses iniciatives amb llenguatge LOGO, del
qual havia estat el seu creador.

Es important que no perdem de vista la base del
raonament de Papert, fonamentat en la vinculacié entre
joc, engranatges tecnologics i desenvolupament del cervell
en etapes primerenques.

Les STEM volen impulsar l'interes per unes arees de
coneixement, tradicionalment viscudes com dificils pels
alumnes i poc atractives per a les noies, especialment.

El mateix acronim ha anat evolucionant amb diverses
variants, entre les quals la més acceptada és la que afegeix
la A d'Arts i es reconeix com STEAM, o I'accepcié ST2REAM
(T2 per Teaching o Thematic Instruction, i R per Reading).

Segons dades de la UPC, només el 29% de les noves
inscripcions han estat noies. Cal tenir en compte dues
dades més: han pujat un 5% en cinc anys, i la Universitat
Politécnica concentra al voltant del 80% dels estudis
relacionats amb les assignatures STEAM. El Departament
d'Educacié de la Generalitat de Catalunya en la seva
publicacié del Pla STEMcat lany 2017, apuntava, entre
altres raons per impulsar-lo, els estereotips de genere de
la societat, i citava un estudi d'Everis en que s'afirma que
nomeés opten al batxillerat propi de les STEM un 26% de

les noies davant d'un 40% dels nois. Situacié que s'agreuja,
si atenem al nivell sociocultural familiar, que mostra que
nomeés l'escull un 24% dels de nivell baix, davant del 44%
provinents del nivell alt.

Les dificultats de I'ensenyament de les matematiques i les
ciencies a l'escola sén un debat classic a molts paisos de
la cultura occidental, en el sentit més ampli, que contrasta
amb I'extraordinaria acceptacio i aparent facilitat, que
mostra en paisos asiatics com India, Xina o Singapur.

En l'origen de totes les iniciatives vinculades a STEM, o

qualsevol de les seves variants, hi ha I'evidencia que els
mateixos estudiants tenen una percepcié molt baixa de
les seves oportunitats i capacitats reals d'aprenentatge
d'aquestes arees de coneixement. | encara sol ser més



habitual aquesta inseguretat en el cas de les noies que

en el cas dels nois. Melina Furman, una professora
argentina ben coneguda per la seva activitat respecte

a lensenyament de les ciencies, m'ha comentat més

d'una vegada la seva sorpresa pel contrast que suposa la
manera habitual d'iniciar una argumentacié en el camp de
les ciencies mitjangant preguntes, i la manera que I'escola
té d'apropar-se al seu coneixement, en qué les preguntes
inicials estan absents en massa ocasions.

Preguntar-se el perque de les coses, el seu origen, sentit,
evolucio, aprendre equivocant-se i experimentant sén
actituds habituals del pensament cientific, en qué la veritat
és el que és mentre no es demostri el contrari. Sembla
oposat radicalment a un aprenentatge fonamentat en
procediments sense alternatives i que han de portar a un
resultat Unic.

Es rellevant observar que la mateixa evolucié de limpuls de
les STEM (o STEAM) s'ha anat vinculant amb metodologies
gue comencen per preguntes amb reptes que requereixen
indagar, experimentar i seleccionar, basades en el treball
en equip, orientades a la realitzacié d'un producte real, que

promogui 'aprenentatge sense por a l'error, i que se centri
en continguts rellevants. Han prioritzat I'tis de tecnologies
per a la fabricacié en 3D, les Fablabs, els makers spaces,

I'Us del LEGO-LOGO i altres propies de la intelligencia
artificial. Esta essent una mena de sintesi entre la conviccié
per difondre el pensament cientific i tecnologic i adoptar
metodologies que estan duent a terme moltes escoles
innovadores també en altres materies del curriculum.

Sovint hem sentit enraonar sobre la importancia de les
STEM per les previsions sobre el mercat laboral a Europa,
que ens donen dades com que faran falta set milions de
llocs de treball qualificats per cobrir aguestes disciplines
en I'horitzé del 2025 (Encouraging STEM Studies for the
Labour Market). Des del meu punt de vista, posar emfasi
centrat en el futur laboral per intentar convencer els joves
que escullin aquests estudis no és una estrategia gaire
encertada perque, si alguna cosa caracteritza la visi¢ del
futur laboral dels joves, és la manca de vinculacié entre la
seva preparaci¢ i el comportament del mercat de treball.
Les dades sén contundents: un 18% de fracas escolar,
atur endemic, i precarietat laboral. En canvi, cercar altres
vies de connexi¢ dels infants i joves entre la seva manera
d'aprendre i aquestes arees de coneixement podria donar
millors resultats. Si, com considera Cristobal Cobo, el
llenguatge de programacio es va aproximant al concepte
d'alfabetitzacio basica, haurem de cercar altres estrategies
d'aprenentatge, que arribin al conjunt de l'alumnat.

En aquesta linia van algunes propostes
d'interdisciplinarietat de sabers, aparentment molt
allunyats, com una via per apropar les STEM a les
humanitats (literatura, historia, filosofia...), també en
moments baixos, i que normalment sén escollides per la
seva aparent facilitat.

La gUestio clau que hem de respondre’ns és que volem
que els joves sapiguen quan acabin els estudis escolars i
que volem que hagin experimentat, tenint en compte que
ja som plenament en un moén en el qual aprendrem al
llarg de tota la vida.
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